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本标准按照 GB/T1.1—⒛09给出的规则起草。

本标准与 GB/T11944-2002相 比,除编辑性修改外主要技术差异为 :

——删除了中空玻璃规格的规定 (见 ⒛02年版 4);

——增加了对叠差的要求 (见 6.1.4);

——将胶层厚度改为胶层宽度 ,并修改了要求 (见 6.1,5,⒛ 02年版 5.2,4);

——修改了中空玻璃外观要求 (见 6.2,2002年版 5.3);

——删除了密封性能要求 (见 2002年版 5,4);

——删除了气候循环耐久性 (见 2002年版 5.7);

——删除了高温高湿耐久性要求 (见 ⒛02年版 5,8);

——增加了水气密封耐久性要求 (见 6.5);

——增加了充气中空玻璃初始气体含量的要求 (见 6.6);

——增加了充气中空玻璃气体密封耐久性的要求 (见 6,7);

——增加了 u值的要求 (见 6,8);
——修改了露点的试验方法 (见 7.3,⒛02年版的 6,4);

——增加了对中空玻璃失效原因及使用寿命的说明
(见附录 A);

——增加了边部密封粘结性能的测试方法 (见附录 B);

——增加了边部密封材料水气渗透率测试方法 (见附录 C);

——增加了干燥剂水分含量测定方法 (见附录 D);

——增加了中空玻璃光学现象及目视质量的说明(见附录 E);

本标准使用重新起草法参考 EN1279:⒛ 02《建筑用中空玻璃》编制 ,与该标准的一致性程度为非

等效。

本标准由中国建筑材料联合会提出。

本标准由全国建筑用玻璃标准化技术委员会 (SAC/TC255)归 口。
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验认证中心。

本标准参加起草单位 :上海耀华皮尔金顿玻璃股份有限公司、道康宁
(中 国)投资有限公司、中国南

玻集团股份有限公司、杭州之江有机硅化工有限公司、信义玻璃集团有限公司、郑州中原应用技术研究
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、
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中 空 玻 璃

1 范围

本标准规定了中空玻璃的术语和定义、分类、要求、试验方法、检验规则、包装、标志、运输和贮存。

本标准适用于建筑及建筑以外的冷藏、装饰和交通用中空玻璃 ,其他用途的中空玻璃可参照使用。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注 日期的引用文件 ,仅注 日期的版本适用于本文

件。凡是不注 日期的引用文件 ,其最新版本 (包括所有的修改单 )适用于本文件。

GB/T1216 外径千分尺
GB/T8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定
GB/T22476 中空玻璃稳态 U值 (传热系数 )的计算及测定

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

中空玻璃 iⅡsuIating glass unit

两片或多片玻璃以有效支撑均匀隔开并周边粘接密封 ,使玻璃层间形成有干燥气体空间的玻璃

制品。

注 :制作中空玻璃的各种材料的质量与中空玻璃使用寿命密切相关 ,使用符合标准规范的材料生产的中空玻璃 ,其

使用寿命一般不少于 15年 ,参见附录 A。

4 分类

4.1 按形状分类

平面中空玻璃 ;

曲面中空玻璃。

4,2 按中空腔内气体分类

普通中空玻璃 :中空腔内为空气的中空玻璃 ;

充气中空玻璃 :中空腔内充入氩气、氪气等气体的中空玻璃。

5 材料

5.1 玻璃

可采用平板玻璃、镀膜玻璃、夹层玻璃、钢化玻璃、防火玻璃、半钢化玻璃和压花玻璃等。所用玻璃

应符合相应标准要求。

1
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5,2 边部密封材料

中空玻璃边部密封材料应符合相应标准要求 ,应能够满足中空玻璃的水气和气体密封性能并能保

持中空玻璃的结构稳定。密封胶的粘结性能、边部密封材料水气渗透率参见附录 B、附录 C。

5.3 间隔材料

间隔材料可为铝间隔条、不锈钢间隔条、复合材料间隔条、复合胶条等 ,并应符合相关标准和技术文

件的要求。

5,4 干燥剂

干燥剂应符合相关标准要

6 要求

中空玻璃

6.1 尺寸偏差

6.1,1 中空玻璃的长度及宽度允许偏差见表 2。

长 (宽 )度 允许偏差表 2 单位为毫米

6.1.2 中空玻璃的厚度允许偏差见表 3。

2

方法应符合表 1中相应条款的规定。

气体密封耐久

长(宽 )度 L 允 许 偏 差

L<(1000 +2

1000≤ L<2000 +2、 -3

L≥≥2 000 +
_
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表 3 厚度允许偏差 单位为毫米

6,1,3 中空玻璃对角线差

矩形平面中空玻璃对角线差应不大于对角线平均长度的 0.2%。 曲面和异形中空玻璃对角线差由

供需双方商定。

6.1.4 叠差

平面中空玻璃的最大叠差应符合表 4的规定。

表 4 允许叠差               单位为毫米

6.1.5 中空玻璃的胶层厚度

中空玻璃外道密封胶宽度应≥5mm;复合密封胶条的胶层宽度为 8mm± 2mm;内 道丁基胶层宽
度应≥3mm,特殊规格或有特殊要求的产品由供需双方商定。

6.2 外观质量

中空玻璃的外观质量应符合表 5的规定。

表 5 中空玻璃外观质量

公称厚度 D 允 许 偏 差

D((17 ±1.0

17≤ D(22 ± 1.5

D≥ 22 ±2,0

注 :中 空玻璃的公称厚度为玻璃原片公称厚度与中空腔厚度之和。

长 (宽 )度 L 允 许 叠 差

L((1000 2

1000≤ L<2 3

L≥≥2000 4

注 :曲 面和有特殊要求的中空玻璃的叠差由供需双方商定。

项   目 要   求

边部密封
内道密封胶应均匀连续 ,外道密封胶应均匀整齐 ,与玻璃充分粘结 ,且 不超出玻璃

边缘

玻璃
宽度≤0,2mm、长度≤30mm的划伤允许 4条/m2,o.2mm<宽 度≤1mm、 长度≤
50mm划伤允许 1条 /m2;其他缺陷应符合相应玻璃标准要求

间隔材料 无扭曲 ,表面平整光洁 ;表面无污痕、斑点及片状氧化现象

中空腔 无异物

玻璃内表面 无妨碍透视的污迹和密封胶流淌
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6.3 露点

中空玻璃的露点应<— 40℃ 。

耐紫外线辐照性能

试验后 ,试样内表面应无结雾、水气凝结或污染的痕迹且密封胶无明显变形。

水气密封耐久性能

水分渗透指数 J≤ 0.25,平均值 几v≤ 0,⒛ 。

6.4

6.5

6.6

6.8

初始气体含量

充气中空玻璃的初

6.7 气体密封耐

充气中空

U值

由供需

’7 试验方

7.1 尺寸

7,1.1 中 和叠差用精

度为 0.5mm
7.1.2 中空玻 为 0.02mm的

游标卡尺 ,在距玻 值 。

7.1,3 使用最小刻 1所示。

图 1 叠差示意图

7,1.4 内道密封胶的宽度在丁基胶最窄处测量 ,外道密封胶的宽度在内道密封胶与外道密封胶交界处

至外道密封胶外边缘最窄处测量 ,如 图 2所示。复合密封胶条的宽度如图 3所示。

85%(y/V)。

是否有

或

mm内 的四边中点测量。测量结果的算术平均
m的钢直尺沿玻璃周边测量 ,读取叠差

密封耐久性能试验后的气体含量应≥80%(V/y)。
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说明 :

1——玻璃 ,

2——干燥剂 ;

3——外道密

4——内道密

5——间隔

7.2 外观

用制品

用肉眼进行

mm处 ,

用精度为

0.5mm的钢

7,3 露点试验

7.3,1 试样

试样为制品或与制

为 15块 。

7.3.2 试验条件

360mm的 试样 ,数量

试验在 23℃ ±2℃ ,相对湿度 30%~75%的 环境中进行。试验前全部试样在该环境 中放置至少
24h。

7.3.3 试验设备

露点仪应满足 :测 量面为铜质材料 ,∮ (50mm± 1mm)、 厚度 0,5mm;温 度测量范 围可 以达到
-60℃ ,精度≤ 1℃ (见 图 4)。

说明 :

1——玻璃 ;

2——胶条 ;

胶层宽

伤宽度

一工艺条件下制作的尺
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说明 :

1——铜槽 ;

2——温度计 ,

3——测量面。

图 4 露点 仪示 意 图

7,3,4 试验步骤

向露点仪内注入深约 25mm的 乙醇或丙酮 ,再加入干冰 ,使其温度降低到等于或低于-60℃ 开始
露点测试 ,并在试验中保持该温度。

将试样水平放置 ,在上表面涂一层乙醇或丙酮 ,使露点仪与该表面紧密接触 ,停留时间按表 6的规定。

表 6 露点测试时间

移开露点仪 ,立刻观察玻璃试样的内表面有无结露或结霜。

如无结霜或结露 ,露点温度记为-60℃ 。

如结露或结霜 ,将试样放置到完全无结霜或结露后 ,提高露点仪温度继续测量 ,每次提高 5℃ ,直至

测量到一40℃ ,记录试样最高的结露温度 ,该温度为试样的露点温度。

对于两腔中空玻璃露点测试应分别测试中空玻璃的两个表面。

7.4 耐紫外线辐照试验

7,4.1 试样

试样为与制品相同材料、在同一工艺条件下制作的尺寸为 510mm× 360mm的 平面中空玻璃试
样 ,数量为 2块。

两腔中空玻璃的试样为 奎块。

7.4,2 试验设备

紫外线试验箱箱体尺寸为 560mm× 560mm× 560mm,内 装由紫铜板制成的 ∮150mm的冷却盘
6

原片玻璃厚度/mm 接触时间/ml11

≤ 4 3

5 鸹

6 5

8 7

≥≥10 10



两个 ,如 图 5所示。光源为功率 300

灯。试验箱内温度控制在 50℃ ±3
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W、在 315nm~380nm波 长范围内辐照强度≥40W/m2的紫外
℃。辐照强度达不到时应更换紫外灯。

。               ,           单位为毫米

说明 :

1——试验箱 ;

2——冷却盘 ;

3——定位钉 ;

4——试样 ;

5、 8、 9——支撑架 ;

6  ——紫外灯 ;

7  ——温度计。

图 5 紫外线试验箱

7.4.3 试验步骤

在试验箱内放 2块试样 ,试样中心与光源相距 300mm,在 每块试样表面各放置冷却盘 ,然后连续

通水冷却 ,进 口水温保持在 16℃±2℃ ,冷却板进出口水温相差不得超过 2℃ 。连续照射 168h后 ,将

试样移出,散射光背景光照条件下 (如 图 6所示)距试样 600mm观察。如果观察到玻璃内表面出现冷
凝现象 ,将试样放到 23℃ ±2℃温度下存放一周 ,擦净表面观察。

说明 :

1——箱体 ,

2——试样 ;

3—— 日光灯。

︱
︱

L

图 6 观察箱示意图
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对于两腔中空玻璃 ,如果两个腔的结构和材料相同 ,应先将试样分别拆成两个单腔中空玻璃 ,然后

进行试验 ;如果结构或材料不同 ,应先将试样拆成不同的两组试样 ,然后分别进行试验。

7.5 水气密封耐久性试验

7.5.1 试样

经 7.3检测合格的试样 ,数量为 15块 (11块试验、4块备用 )。

7,5.2 试验设备

能够提供下述两个阶段试验的试验箱。第 1阶段 :56 个循环 ,每 12h为 一个温度循环 ,温度从

-18℃ ±2℃ ~53℃ ±1℃ ,升降温 第 2阶段 :温度在 58℃ ±1℃ 、相对湿度

大于 95%的环境温度保持 7

说明 :

扌l——加热阶段 (5h± 1min);

`2—

—保温阶段 (1h± 1min);

/3——制冷阶段 (5h± 1min);

莎4——保温阶段 (1h± 1min),

扌3———个循环周期 (12b);

1——试验箱温度大于 23℃ 时 (虚线范围内)相对湿度应≥95%。

曲线如图 7、图 8所示。

试验箱时 ,

温恒湿试

试验镪圈瑟鹾墨塾间隔为

图 8 高低温循环阶段温度随时间以及湿度随时间的变化曲线
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7.5.3 试验程序

试验试样按露点温度由高到低的顺序编号 ,露点温度等于或低于
—60℃ 时随机编号 ,对于两腔中

空玻璃任取一面的露点温度排序 ,按表 7的规定选择试样进行试验。

表 7 加速耐久性试验的试样分配

7,6.3 试验设备

顺磁性氧分析仪 ,仪器分辨率在 0.1%,精度应≤±1.0%(V/V)。 其他符合要求的仪器也可使用。

7.6.4 试验过程

7.6.4.1 仪器校准

试验前应对氧分析仪进行校准 ,校准分别使用已经确定氧气浓度的干燥空气和纯度为 99,99%以

上的氩气或氪气。其他仪器在试验前也应进行校准。

7,6.4.2 取气

试样竖直放置 ,用尖锥在试样中部将间隔框穿透 ,立 即将排空气体的气密注射器穿过胶垫插人中空

9

试样编号 试 验 内 容

7、 8、 9、 10 干燥剂初始水分含量的测定

4、 5、 6、 11、 12 水气密封耐久性试验和干燥剂最终水分含量测定

2、 3、 13、 14

1、 15

' 

彐凵田口
■■■冂躬H曰s八岔含薹亩闸露

按附录 I

按附录 I

将 5块力

试样破坏 ,取

水气密圭

7.6.1 试样

3块充气

作的规格为 E

7.6.2 试验

试验在 之

h

踟 智祟黠扈艮慢
’
罟糊

性试样垂直放人试验箱 ,试样间距离应不小于 15

试验后

式 I= 值 计

°
玻 分别计

‘含

玻

10 mm的试样。

条件  ′

3℃ ±2 ℃ , 湿雳△岂Γ 75%的环境中进

分另喇刂

分

气

1^各

初始水直

标 准

试样在该环

卜含量。

水分含量。

:中允许 1块

结果修约至

艺条件下制

境放置至少
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玻璃中 ,如 图 9所示 ,将中空腔中的气体抽人注射器 ,然后再把注射器里的气体推人中空腔 ,如此反复进

行两次后 ,将 ⒛ mI'气体试样抽人注射器。

说明 :

1——气密注射器 ;

2——胶垫 ;

3——中空玻璃间隔框。

图 9 取气示意图

7.6,4.3测 量

将取好气体试样的注射器插人仪器进气口,然后将气体缓慢注人分析仪 ,显示器数值稳定后即为测

量结果。

两腔中空玻璃分别测量。

7.7 气体密封耐久性能

7.7.1 试样

4块与制品相同材料在同一工艺条件下制作的规格为 510mm× 360mm的 充气中空玻璃试样 (3

块试验、1块各用 )。

7.7,2 试验设备

符合 7,5.2温度变化要求的试验箱、顺磁性氧分析仪。

7,7.3 试验过程

将 3块试样垂直放人试验箱 ,试样间的距离应不小于 15mm。 试验过程中允许 1块试样破坏 ,更

换各份试样重新试验。试验首先按 7.5.2第一阶段的试验方法 ,进行 28个高低温循环试验 ,然后按第

二阶段的试验方法进行 4周 的恒温恒湿试验。试验后将试样在温度 23℃±2℃ ,相对湿度 30%~75%

的环境中放置至少 ~9dh,按 7,6测量气体含量。

两腔中空玻璃分别测量。

7.8U值

中空玻璃 U值按 GB/T22476方 法计算或测定。
10
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8 检验规则

8.1 检验分类

8.1.1 型式检验

型式检验包括技术要求中的全部检验项 目。

有下列情况之一时 ,应进行型式检验 :

a) 生产过程中 ,如结构、材料、工艺有较大改变 ,可能影响产品性能时 ;

b) 正常生产时 ,定期或积累一定产量后 ,应周期性进行一次检验 ;
c) 产品长期停产后 ,恢复生产时 ;

d) 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时 ;

e) 国家质量监督机构提出型式检验时。

8.1.2 出厂检验

出厂检验包括外观质量、尺寸偏差、露点、充气中空玻璃的初始气体含量。若要求增加其他检验项

目由供需双方商定。

8,2 组批与抽样

8,2.1 组批 :采用相同材料、在同一工艺条件下生产的中空玻璃 500块为一批。

8,2,2 抽样 :产品的外观质量、尺寸偏差按表 8从交货批中随机抽样进行检验。

表 8 抽样方案表               单位为块

产品的露点和充气中空玻璃初始气体含量在交货批中 ,随机抽取性能要求的数量进行检验。

对于产品所要求的其他技术性能 ,若用制品检验时 ,根据检验项 目所要求的数量从该批产品中随机

抽取。若用试样进行检验时 ,应采用相同材料、在同一工艺条件下制作的试样。当检验项目为非破坏性

试验时可继续进行其他项目的检测。

8.3 判定规则

8,3,1 外观质量、尺寸偏差

若不合格品数等于或大于表 8的不合格判定数 ,则认为该批产品的外观质量、尺寸偏差不合格。

8.3.2 露点

取 15块试样进行露点检测 ,全部合格该项性能合格。

11

批 量 范 围 抽 检 数 合格判定数 不合格判定数

2'`ˇ 8

9--15

16'`ˇ 25

26'`ˇ 50

51'`ˇ 90

91'`ˇ 150

151^ˇ 280

281'`ˇ 500

2

3

5

8

13

20

32

50
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8,3.3 耐紫外线辐照

取 2块试样进行耐紫外线辐照试验 ,2块试样均合格该项性能合格。

8.3,4 水气密封耐久性能

取 5块试样进行水气密封耐久性试验 ,水分渗透指数均合格该项性能合格。

8,3.5 初始气体含量

取 3块试样进行初始气体含量试验 93块试样均合格该项性能合格。

8.3.6 气体密封耐久性能

取 3块试样进行气体

8.3.7 批次合格判

型式检验时 ,

出厂检验

9 包装、标

9,1 包装

中空

与包装箱

9.2 标志

标志应

且应标明

运输

产品运输应符合

运输时 ,不得平放 ,

9.4 贮存

产品应垂直放置 ,贮存于干燥的室内。

间以及玻璃

日期、执行标

准

 
⒐
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附 录 A
(资料性附录 )

中空玻璃失效原因及便用寿命

在中空玻璃构件中 ,间 隔条、干燥剂、密封胶 (或复合型材料 )与玻璃形成了中空玻璃的边部密封系

统。边部密封系统的质量决定了中空玻璃的使用寿命。

中空玻璃腔体内有目视可见的水气产生 ,即为中空玻璃失效。

由于环境中的水气会不断从中空玻璃的边部向中空腔内渗透 ,边部密封系统中的干燥剂会因不断

吸附水分子而最终丧失水气吸附能力 ,导 水气含量升高而失效。

由于环境温度的变化 ,中空 状态 ,使密封胶长期处于受力状

态 ,同 时环境中的紫外线、 水气进人中空腔内的速度 ,

最终使中空玻璃失效。

中空玻璃失效 ,

中空玻璃的 制作工艺有直接

关系。中空玻

中空玻
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附 录 B
(资料性附录)

边部密封粘结性能

B.1 要求

中空玻璃用外道密封材料应有足够的内聚力和粘结力 -试样的拉伸试验在图 B。 1所示的 OAB测
试区域内 ,应无玻璃与密封胶的粘接破坏且无密封胶内聚破坏 ,见图 B,2。

说明 :

σ——拉伸强度 ;

ε——密封胶的应变。

说明 :

1——内聚破坏 ;

2——粘接破坏。

图 B.2 内聚力和粘结力破坏示意图图 B.1 评价区域

B.2 试验方法

B,2.1 试样

测试试样由玻璃-密封材料-玻璃构成 ,如 图 B。 3所示。

分别用两块尺寸为 75mm×12mm×6mm的玻璃 ,制成如图B,3所示的试样 4组 ,每组数量为 7个。试
样在温度 23℃±2℃ ,相对湿度 50%± 5%的环境下放置 21天 ,之后按B.2,2老化试验分别处理 4组试样。

单位为毫米

说明 :

1、 3——玻璃 ;

2 ——密封胶。

图 B.3 粘结性能试样示意图
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B。 2,2 试样老化试验过程

B,2.2.1 标准条件

将一组试样在温度 23℃ ±2℃ 、湿度 50%± 5%的环境下放置至少 168h。

B。 2.2.2 水浸

将一组试样在 ⒛ ℃±5℃ 的去离子水中浸泡 168h后 ,在 23℃ ±2℃环境下放置 24h。

B.2.2.3 紫外线辐照

将一组试样放置在波长 315nm~380nm辐 照强度为 (40± 5)W/m2紫外线灯下暴露 96h,紫外线
灯光应垂直于玻璃表面 ,光源与试样的距离为 300mm。 之后将试样在 23℃ ±2℃环境下放置 24h。

B.2.2.4 热暴露

将一组试样放置在 60℃ ±2℃ 的烘箱中保温 168h后 ,在 23℃ ±2℃环境下放置 24h。

B.2.3 试验设备

电子万能材料试验机。

B.2.4 试验程序

在进行拉伸试验前 ,记录试样粘接面积和拉伸前的初始长度。以 (5± 0.25)mm/min的 速度进行

拉伸试验 ,记录最大拉伸负荷及密封胶变形量 ,计算最大应力值。试验环境温度为 23℃ ±2℃ 。

记录应力/应变曲线与图 B.1中 的 AB线相交时应力和应变值 ,忽 略 7个结果中的最大值和最小
值 ,计算剩余 5个应力和应变测量值的算术平均值。

如果应力/应变曲线与图 B,1中 的 AB线相交时应力值小于最大应力值 ,试样无内聚力和粘结力的

破坏。

B.2.5 应用

在更换密封胶时 ,应进行边部密封粘结性能试验 ,对应于每一个相应的测试条件 ,新密封材料应力

曲线在与 AB线上的交点与原密封材料测试时交点的应力值在 20%的 变化范围或相差不应超过
0。 02MPa,且试样无内聚力和粘结力的破坏。

否则 ,更换密封胶后应进行中空玻璃水气密封耐久性和气体密封耐久性检测。
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C,1 术语和定义

水气渗透率

一定厚度的材料在特定的温度和

C.2 试验方法

附 录 C
(资料性附录 )

边部密封材料水气渗透率

24h透过水分的量。

C。 2.

C.2。

1 试验设备

1,1 测试

测试盘应

C,2.1.2 天

精度为 1×

C,2.2 试验程序

将需要测试的密封 寸一致的试样 ,在测试盘

中装人水分含量(5%的 分 样安装到测试盘上 ,立即称

量其质量 ,然后将测试盘放到 23 期对测试盘称量 ,两次连续称量之

间的时间差不能超过 1%。 每次称量后均需摇 ,以 使吸附均匀。记录称量的间隔时间和增加

的质量 ,直到前后两次质量增量相差≤5%时 ,认为是吸附平衡。

C.3 结果的计算和分析

C.3,1 结果计算

C.3.1,1 图解

用质量与时间的坐标图分析测量结果。当坐标中至少 6个测量点可以连成一直线时 ,可以认为测
量达到了稳定状态 ,这条直线的斜率就是水气渗透率。

16



C。 3,1.2 计算

水气渗透率

GB/T 11944-2012

情况下 ,密封胶的水气渗透率

不变的情况下 ,密封胶

的水气渗透率

MvTR=厂
罕云
佗 ·m~· 尸 )

莎——平衡后连续两次测量的间隔时间 ,单位为天 (d);

G—— r时间内的质量增加量 ,单位为克 (g);
A——测试盘口面积 ,单位为平方米 (m2)。

C.3.2 应用

当更换密封胶时 ,应进行密封胶水

对于水分渗透指数 Ⅰ值<0,

与原密封胶相比,应≤⒛%
对于水分渗透指数

的水气渗透率应不

否则 ,更换密

当密封胶的

≤≤15 g· mˉ
2·

17
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附 录 D
(规范性附录 )

干燥剂水分含量测定

D.1 高温干燥法测定水分含量

D,1.1 适用范围

本方法适用于灌装在中空玻璃金属槽型间隔框内的块状、颗粒状干燥剂。

D.l,2 试验设备

能加热到 950℃ 的电阻炉、精度为 1× 104g的 电子天平、干燥器、洁净干燥的坩埚若干个。

D。 1.3 试验环境条件

试验在 23℃ ±2℃ ,相对湿度 30%~75%的环境中进行。

D.1.4 试验程序

D.1.4.1 干燥剂初始水分含量测定

D.1,4.1.1 干燥剂的取出

方法一 :将玻璃与密封材料割开 ,去除第一层玻璃 ,使间隔框暴露 ,必要时可用同样方法去除第二层

玻璃。在距充装干燥剂的间隔框角部约 60mm处锯开 ,将最初的 3g~5g干 燥剂弃掉后 ,取出 20g~
30g干燥剂。操作过程应在 5min内完成。
方法二 :在距充装干燥剂的间隔框角部约 60mm处 ,除去密封胶约 10mm,暴 露间隔框 ,用电钻在

间隔框外壁上打一直径≥6mm的 孔 (孑L不要穿透间隔框内壁 ),将最初的 3g~5g干燥剂弃掉后 ,取出
⒛ g~30g干燥剂。操作过程应在 5min内 完成。

D。 1.4.1.2 测定

将从中空玻璃中取出的干燥剂装人已恒重的坩埚 (质量为 99P。 )中 ,2min之 内称量其总质量 叨氵。之
后将该坩埚放人电阻炉中 ,在 60min± 20min内 ,A类干燥剂升温至 950℃ ±⒛ ℃ ,B类干燥剂升温至
350℃ ±1o℃ ,并在相应温度下保持 120min± 5min,取 出后在干燥器中冷却到室温 ,然后称量其总贡
量 P9a'。 干燥剂初始水分含量按下式计算 :

干燥剂初始水分含量        Ti=P’ zi~9Pzr

P9Q厂 ^P,z。

计算结果修约至小数点后 4位 。

中空玻璃干燥剂初始水分含量为 4块中空玻璃试样的算术平均值。

D.1.4,2 干燥剂最终水分含量测定

将经过水气密封耐久性试验的 5块中空玻璃试样按 D.1.4.1.1将干燥剂取出 ,再按 D.1.1.1.2的

方法分别测量坩埚质量 P,z。 、焙烧前质量 9Pz厂 和焙烧后质量 99zr。 干燥剂最终水分含量按下式计算 :

干燥剂最终水分含量 T∫ =龉

18
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计算结果修约至小数点后 4位 。

分别计算 5块试样的最终水分含量。

D,1,4,3 干燥剂标准水分含量测定

D,1.4.3.1 配置饱和溶液

在干燥器中加人适量去离子水 ,不断加人氯化钙晶体 ,并搅拌 ,直至出现未能溶解的氯化钙晶体为止。

在整个测试过程中 ,要保证溶液中持续有未溶解的氯化钙晶体。

将配置好的饱和溶液在干燥器中放置 24h后使用。

D。 1.4.3.2 测定

按 D.1.4.1.1方法将 2 埚 (质量为 99z。 )中 ,将该坩埚放

人盛有饱和氯化钙溶液 称量其质量 ,再放置 1周

后再称量 ,如果两次 P,zc,如 果质量差超过

0.005g,再 继续放

按 D,1,4,1

干燥剂标

计算结

中空

D,2 卡尔

D.2.1 适

适用于

D,2.2 试验

卡尔费休干 5× 106V/V)和

精度为 1× 104g

D.2.3 试验程序

D.2,3。

D,2.3.

D,2.3。

D,2.3.

l 初始和最终水分含

将卡尔费休干燥炉与容积法微

D,2.3,1.4 打开中空玻璃 ,按图 D.2

剂的密封胶。

,连接长度不大于 ~900mm,检查有无漏气。

@约为 3mm

图 D.1 试样放置网架

所示 ,从边部的中心取面向中空玻璃腔内部大约 0.5g含有干燥

1.1

1.2

1.3

取 0,01mI'蒸 馏水 ,对卡尔费休试剂进行标定 ,并记录标定结果。

准各一张折角的网架 ,如图 D,1所示 ,称量其质量 ,记为 9/z0。

液上方约 20m属

过 0,005g,贝刂达到恒定质量 ,

测量焙烧后质量 幽/。 干燥剂标准水分含量按下式

小数点

法微量水分测定仪、氮气 (N2+Ar含量)99,995

19
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说明 :

1——含有干燥剂的密封材料 ;

2——面向中空玻璃腔的密封材料 ;

3——将密封胶从中部分开。

图 D.2 干燥 剂 与有 机密 封 材料 混合 时 的取样 方 法示意 图

D,2.3.1,5 对于带有防水气渗透材料的取样 ,应先将有机材料与水分渗透阻隔材料分开。取样方法
同 D。 2.3.1.2。

D.2.3.1,6 将取好的试样放到网架上 ,如 图 D,3所示 ,称量总质量。当进行初始水分测量时 ,把这一

质量记为 P9z∶ ,当进行最终水分测量时 ,把这一质量记为 勿/。 取样过程应在 15min内 完成。
D.2.3,1.7

说明 :

1——取好的试样。

图 D,3 试样放置图

D,2.3,1.8 将取好的试样连同网架一起放人卡尔费休干燥炉中 ,炉温控制在 200℃ ±5℃ ,保持氮气

流速 (200± 20)mL/min。

D.2.3,1,9 根据试样质量 9,zj— P9zO、御∫~P,z0分别计算水分含量 Ti和 T∫。结果修约至小数点舌 1位 :

D,2.3,1,10 初始水分含量为 4块中空玻璃试样的算术平均值 ,最终水分含量分别测定 5块 中空玻璃

试样。

D。 2,3,2 标准水分含量测定

D,2,3.2.1 按 D.2.3.1,4方法从 2块中空玻璃试样上各取一条约 2g的试样 ,放到已知质量 ″。的网

架上。

D.2,3.2.2 试样连同网架放在氯化镁饱和溶液干燥器中 ,置于溶液上方约 ⒛ mm处 ,再将干燥器放
20
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人温度 55℃ ±2℃试验箱内。每 3周称量一次试样连同网架的质量 ,当两次称量值差不超过 2× 101g
时 ,认为吸附饱和 ,该质量记为 9,zc。

D。 2,3.2.3 将试样连同网架一起放人卡尔费休干燥炉中 ,按 D.2.3.1,8试验 ,根据饱和后的试样质量
P9zr~,/zO计 算水分含量 Tf。 结果修约至小数点后 4位。

D,2.3.2.4 标准水分含量为 2块中空玻璃试样的算术平均值。

21
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附 录 E
(资料性附录 )

中空玻璃光学现象及目视质量的说明

E。 1 布鲁斯特阴影

在中空玻璃表面几乎完全平行且玻璃表面质量高时 ,中 空玻璃表面由于光的干涉和衍射会出现布

鲁斯特阴影。这些阴影是直线 ,颜色不 如果光源来自太阳 ,颜色由红到蓝。

这种现象不是缺陷 ,是中空玻 璃制成的中空玻璃能够减轻这

一现象。

E.2 牛顿环

中空玻璃

由于光干涉产

,会出现一系列

点或接近的

点。这些环

E.3 由温

由于温

的挠曲变形

变形的程度

璃厚度大时 ,

E,4 外部冷凝

中空玻璃的外部

如果是在室外发生冷凝 ,

璃温度低于环境温度 ,加之外

和中空玻璃结构造成的。

而引起玻璃

变化。挠曲

薄、单片玻

过低 ,室 内湿度过大 c

量散发到室外 ,使外片玻

玻璃缺陷 ,而是由于气候条件

均可发生。如果在室内 ,主要原

红外线辐射
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